
研
究
者
の
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
利
用
に
関
す
る
実
態
調
査
ま
と
め

【連載】　ＡＩと研究支援①

代表取締役　湯浅　誠
カクタス・コミュニケーションズ株式会社

研
究
者
の
半
数
が
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
活
用

現
場
の
リ
ア
ル
な
実
態
と
課
題

科学新聞デジタル版・ＳＮＷ
セット購読が超お得です

気
楽
に
読
ん
で
脳
の
現
在
地
知
る

本
の
紹
介

良
い
と
思
う
の
は「
普
通
の
人
」

「
風
変
わ
り
な
人
」は
劣
位
と
判
断

５
～
６
歳
児
に
備
わ
る
心
的
基
盤

名
古
屋
大
な
ど
実
験
で
解
明

超越的な能力＝社会的優位性

ソ
バ
ゲ
ノ
ム
を
解
読

栽
培
種
起
源
も
解
明

京
大
な
ど
成
功

食
料
問
題
解
決
の
一
助
に

4機種揃った 
高性能エントリーモデル
Keysight Smart Bench Essentials シリーズのご紹介

Smart Bench Essentialsは、スマートな測定ベンチソリューションを提供します。  
30 W の3出力DC電源、シングル/デュアルチャネルの20 MHz ファンクションジェ
ネレーター、5.5桁のデジタルマルチメータ、50 MHz オシロスコープなど、使用
頻度の高い4種類の測定器に、共通のデザイン、GUI、LAN/USBインタフェースを
標準装備。測定と解析をシリーズ全体で統合できる強力なソフトウェアも付属し
ています。

詳細はこちら

（１６）第３９３５号第３種郵便物認可 ２０２３年（令和５年）９月１日（金曜日）（週　刊）

【調査概要】調査期間：
年５月、対象：エデ
ィテージ会員の研究者
名、方法：アンケー
トフォーム自主回答形式

　
１

研
究
者
の

％
が
、
週
に
数
回
か
ら
毎
日
、
Ａ
Ｉ
ツ
ー

ル
を
利
用

　
２

Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
の
利
用
目
的
の
１
位
は
翻
訳
（

％
）
、

２
位
は
校
正
・
校
閲
（

％
）

　
３

有
料
で
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
を
利
用
す
る
研
究
者
の
４
割
が

「
自
腹
で
支
払
う
」
と
回
答

調
査
結
果
の
詳
細
は

Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら

　ＡＩ技術の進化は、多くの業種の業務効率改善に恩恵を与えています。
アカデミアも例外ではなく、ＡＩツールを利用する研究者の数は増えて
います。カクタス・コミュニケーションズが７月に発表した、名の
研究者を対象とした最新のアンケート調査から、研究者のＡＩ利用の現
状やその可能性、現在のＡＩの課題が見えてきました。

英
語
を
克
服
す
る
新
し
い
武
器
と
し
て
の
Ａ
Ｉ

　
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
か
ら
、
研
究
者
の
２
人
に
１

人
が
日
常
的
に
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
を
利
用
し
て
お
り
、
そ

の
多
く
が
英
語
論
文
執
筆
の
際
に
翻
訳
、
英
文
校
正

の
用
途
で
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
英
語
論
文
の
出
版
が
分
野
を
問
わ
ず
、
研
究

者
評
価
に
影
響
を
与
え
る
よ
う
に
な
っ
た
昨
今
、
英

語
に
不
安
を
も
つ
日
本
人
研
究
者
は
ま
す
ま
す
増
え

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
英
語
が
理
由
で
論
文
が

受
理
さ
れ
な
い
経
験
を
し
て
い
る
人
も
多
く
、
Ａ
Ｉ

は
論
文
執
筆
の
場
面
で
英
語
を
克
服
す
る
武
器
と
し

て
、
急
速
に
活
用
さ
れ
始
め
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
に
慎
重
な
学
術
出
版
界

現
場
の
研
究
者

と
の
乖
離

　
一
方
で
、
主
要
な
学
術
出
版
社
や
ジ
ャ
ー
ナ
ル

は
、
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
、
特
に
生
成
Ａ
Ｉ
の
利
用
に
慎
重

な
姿
勢
を
示
し
て
い
ま
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
、
ネ
イ
チ

ャ
ー
、
エ
ル
ゼ
ビ
ア
な
ど
は
、
Ａ
Ｉ
を
著
者
と
し
て

認
め
な
い
こ
と
、
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
た
場
合
は
そ
の
旨

を
論
文
に
明
記
す
る
こ
と
な
ど
を
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に

掲
げ
ま
し
た
。
研
究
者
の
研
究
活
動
を
支
え
て
い
る

我
々
の
感
覚
か
ら
す
る
と
、
こ
う
し
た
出
版
社
の
動

向
と
、
Ａ
Ｉ
を
使
う
研
究
者
の
実
態
に
は
か
な
り
乖

離
が
あ
る
印
象
を
受
け
て
い
ま
す
。

生
成
Ａ
Ｉ
を
論
文
に
利
用
す
る
リ
ス
ク

　
調
査
で
は
、
生
成
Ａ
Ｉ
を
論
文
に
利
用
す
る
こ

と
へ
の
懸
念
も
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。
最
も
大
き
な
リ

ス
ク
は
情
報
の
不
正
確
性
と
、
情
報
漏
洩
、
意
図
せ

ぬ
知
的
財
産
権
の
侵
害
で
す
。
Ａ
Ｉ
が
提
案
し
た
誤

っ
た
情
報
を
文
章
に
含
め
て
し
ま
う
、
論
文
に
含
ま

れ
た
未
発
表
の
機
密
情
報
が
Ａ
Ｉ
に
学
習
さ
れ
て
し

ま
う
、
自
動
生
成
さ
れ
た
文
章
に
著
作
権
を
侵
害
す

る
表
現
が
含
ま
れ
て
お
り
、
意
図
せ
ぬ
剽
窃
を
し
て

し
ま
う
、
と
い
っ
た
不
安
が
挙
が
り
ま
し
た
。

「
Ａ
Ｉ
を
自
腹
で
購
入
」
追
い
つ
か
な
い
支
援

　
利
用
に
は
多
様
な
意
見
や
課
題
が
あ
り
ま
す
が
、

Ａ
Ｉ
は
研
究
者
が
英
語
を
書
く
苦
労
を
確
実
に
軽
減

す
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
利
用

促
進
に
は
コ
ス
ト
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
調
査
で
は

有
料
版
の
Ａ
Ｉ
利
用
者
の
４
割
が
、
所
属
研
究
機
関

か
ら
の
支
援
や
、
Ａ
Ｉ
に
利
用
で
き
る
研
究
予
算
が

な
く
、
自
腹
で
購
入
し
て
い
る
状
況
も
明
ら
か
に
な

り
ま
し
た
。
研
究
コ
ス
ト
や
投
稿
費
用
の
高
騰
も
あ

り
、
便
利
だ
と
分
か
っ
て
い
て
も
Ａ
Ｉ
ツ
ー
ル
を
導

入
で
き
な
い
人
も
多
く
い
る
の
で
す
。

人
間
と
Ａ
Ｉ
の
協
働
の
ベ
ス
ト
バ
ラ
ン
ス

　
私
た
ち
カ
ク
タ
ス
が
提
供
す
る
英
語
論
文
に
特

化
し
た
Ａ
Ｉ
英
文
校
正
ツ
ー
ル
「
Ｐ
ａ
ｐ
ｅ
ｒ
ｐ
ａ

ｌ
（
ペ
ー
パ
ー
パ
ル
）
」
で
は
、
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
、
著
作
権
侵
害
等
の
問
題
が
起
き
な
い
設
計
で
、

研
究
者
が
安
心
し
て
利
用
で
き
る
環
境
を
提
供
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
有
料
で
Ａ
Ｉ
を
利
用
す
る
研
究
者

の
英
文
校
正
費
用
を
下
げ
ら
れ
る
よ
う
、
８
月
に
は

新
サ
ー
ビ
ス
「
ポ
ス
ト
Ａ
Ｉ
英
文
校
正
」
を
リ
リ
ー

ス
し
ま
し
た
。
Ａ
Ｉ
と
人
間
の
協
働
に
よ
る
最
適
な

論
文
執
筆
環
境
を
提
供
す
る
た
め
、
研
究
者
を
支
援

す
る
企
業
と
し
て
新
し
い
提
案
を
続
け
て
い
き
ま

す
。

Ａ
Ｉ
英
文
校
正
ツ
ー
ル

「
Ｐ
ａ
ｐ
ｅ
ｒ
ｐ
ａ
ｌ

（
ペ
ー
パ
ー
パ
ル
）
」

エ
デ
ィ
テ
ー
ジ
の

「
ポ
ス
ト
Ａ
Ｉ
英

文
校
正
」

https://sci-news.co.jp/subscribe/

小
説
み
た
い
に

楽
し
く
読
め
る

脳
科
学
講
義

大
隅
　
典
子
　

著

　
孟
准
教
授
の
話
「
『
超
越
的

＝
優
位
』
と
い
う
考
え
自
体
は

興
味
深
い
で
す
が
、
そ
の
未
知

の
心
理
プ
ロ
セ
ス
も
わ
く
わ
く

さ
せ
て
く
れ
ま
す
。
不
可
能
を

可
能
に
す
る
力
へ
の
憧
れ
の
気

持
ち
が
、
優
位
性
を
含
め
て
様

々
な
評
価
の
根
底
に
あ
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
し
て
そ
の

よ
う
な
気
持
ち
が
あ
る
か
ら
こ

そ
、
私
た
ち
人
間
は
努
力
を
続

け
、
驚
異
的
な
文
明
を
築
き
上

げ
て
き
た
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
さ

え
考
え
て
し
ま
い
ま
す
。
様
々

な
理
論
を
妄
想
し
な
が
ら
、
心

と
社
会
の
関
係
を
科
学
的
に
探

求
し
続
け
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
」

　
古
今
東
西
、
超
越
的
な
能
力
を

持
つ
と
思
わ
れ
る
人
が
高
い
社
会

的
地
位
を
有
し
て
き
た
が
、
こ
の

現
象
を
成
立
さ
せ
る
人
々
の
心
理

基
盤
は
不
明
だ
っ
た
。

　
そ
こ
で
今
回
研
究
グ
ル
ー
プ

は
、
３
つ
の
実
験
を
通
し
て
、
超

越
的
な
能
力
と
高
い
社
会
的
地
位

を
結
び
つ
け
る
傾
向
が
、
人
間
の

能
力
の
限
界
を
認
識
し
始
め
る
５

～
６
歳
児
に
存
在
す
る
か
調
べ

た
。

　
ま
ず
「
普
通
の
人
」
と
「
超
越

的
な
人
」
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
手

段
で
同
じ
目
的
を
達
成
す
る
場
面

を
提
示
。
具
体
的
に
は
普
通
の
人

は
目
的
地
ま
で
歩
く
、
超
越
的
な

人
は
目
的
地
ま
で
飛
ぶ
な
ど
。
ほ

と
ん
ど
の
参
加
児
は
超
越
的
な
人

に
驚
き
、
超
越
的
な
人
は
社
会
的

に
優
位
で
あ
る
と
判
断
し
た
。

　
次
に
「
普
通
の
人
」
と
「
風
変

わ
り
な
人
」
を
見
せ
た
。
風
変
わ

り
な
人
は
目
的
地
ま
で
ハ
イ
ハ
イ

す
る
な
ど
超
越
的
な
能
力
で
は
な

い
が
一
般
的
で
な
い
手
段
を
用
い

て
目
的
を
達
成
。
ほ
と
ん
ど
の
参

加
児
は
風
変
わ
り
な
人
に
対
し
て

驚
き
を
示
し
た
が
優
位
な
立
場
に

い
る
と
は
判
断
せ
ず
、
よ
り
劣
位

な
立
場
に
あ
る
と
判
断
し
た
。

　
さ
ら
に
、
ほ
と
ん
ど
の
参
加
児

は
超
越
的
な
人
の
方
を
「
強
い
」

と
認
識
し
た
が
、
無
条
件
に
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
に
評
価
す
る
わ
け
で
は
な

く
「
良
い
と
思
う
か
」
と
い
う
質

問
で
は
普
通
の
人
を
よ
り
良
い
と

評
価
し
た
。

　
人
は
５
～
６
歳
の
時
期
か
ら
超

越
的
な
存
在
が
社
会
的
優
位
性
を

備
え
て
い
る
と
見
な
す
傾
向
、

「
超
越
的
＝
優
位
」
と
の
評
価
バ

イ
ア
ス
を
既
に
持
っ
て
い
る
こ
と

が
示
さ
れ
た
。
階
層
化
社
会
の
構

築
に
関
す
る
心
的
基
盤
の
解
明
に

つ
な
が
る
と
期
待
さ
れ
る
。

　
名
古
屋
大
学
大
学
院
情
報
学
研
究
科
の
孟
憲
巍
准
教
授
と
早
稲
田
大
学
の
渡
邊
克
巳
教

授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
日
本
女
子
大
学
、
安
田
女
子
大
学
、
京
都
大
学
、
大
阪
大
学

と
共
同
で
、
超
越
的
な
能
力
と
社
会
的
優
位
性
を
結
び
つ
け
る
傾
向
が
幼
児
期
に
存
在
す

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
。
超
越
的
な
能
力
と
社
会
的
優
位
性
を
結
び
つ
け
る
傾
向
が
５

～
６
歳
児
に
見
ら
れ
る
か
を
実
験
的
に
検
討
す
る
こ
と
で
わ
か
っ
た
。
よ
り
良
い
教
育
環

境
の
構
築
に
役
立
つ
成
果
と
期
待
さ
れ
る
。
成
果
は
国
際
学
術
誌
「Cognition

」
７
月


日
付
に
掲
載
さ
れ
た
。

　
日
本
を
は
じ
め
様
々
な
地
域
で
栽
培
・
食
用
さ
れ
て
い

る
ソ
バ
や
、
南
米
の
キ
ヌ
ア
な
ど
伝
統
的
に
栽
培
さ
れ
て

い
る
作
物
は
「
孤
児
作
物
」
と
い
わ
れ
、
三
大
穀
物
（
イ

ネ
、
コ
ム
ギ
、
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
）
と
比
較
し
て
商
業
価
値

が
低
く
育
種
学
的
研
究
は
進
ん
で
い
な
い
。
一
方
で
こ
れ

ら
作
物
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
こ
そ
劣
る
が
ビ
タ
ミ
ン
、
ミ

ネ
ラ
ル
な
ど
の
栄
養
素
に
優
れ
、
荒
れ
地
で
も
育
つ
な
ど

の
利
点
を
有
し
て
い
る
。
２
０
５
０
年
に
世
界
人
口
は


億
人
に
達
す
る
と
予
想
さ
れ
る
が
、
三
大
穀
物
の
増
産
で

こ
れ
を
賄
う
の
は
温
暖
化
や
耕
地
不
足
も
あ
り
困
難
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
課
題
解
決
に
「
孤
児
作
物
」
が
貢

献
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
京
都
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科
の
安
井
康
夫
助
教
は
理

化
学
研
究
所
、農
研
機
構
、千
葉
大
学
、京
都
府
立
大
学
、

か
ず
さ
Ｄ
Ｎ
Ａ
研
究
所
、
総
合
研
究
大
学
院
大
学
、
雲
南

農
業
大
学
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
な
ど
と
共
同
で
、
ソ
バ

ゲ
ノ
ム
の
解
読
に
成
功
す
る
と
共
に
栽
培
ソ
バ
の
起
源
を

解
明
し
た
と
発
表
し
た
。
自
殖
性
ソ
バ
品
種
を
用
い
て
染

色
体
レ
ベ
ル
で
の
高
精
度
な
ゲ
ノ
ム
配
列
を
解
読
。
ソ
バ

で
全
ゲ
ノ
ム
重
複
が
起
き
て
い
る
こ
と
や
、
現
在
の
栽
培

種
が
チ
ベ
ッ
ト
の
野
生
種
集
団
と
近
縁
で
あ
る
こ
と
な
ど

が
わ
か
っ
た
。
研
究
は
ゲ
ノ
ム
編
集
に
依
存
し
な
い
方
法

で
行
わ
れ
、
他
の
孤
児
作
物
に
も
応
用
す
る
こ
と
で
こ
れ

ら
育
種
の
進
展
が
期
待
さ
れ
る
。
成
果
は
国
際
学
術
誌

「Nature Plants

」
８
月

日
号
に
掲
載
さ
れ
た
。

　
ソ
バ（Fagopyrum esculent

um ssp. esculentum

）
は
広
く

ア
ジ
ア
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
栽
培

さ
れ
地
域
独
自
の
食
文
化
を
つ

く
っ
て
い
る
。
ほ
と
ん
ど
の
栽

培
種
が
自
家
不
和
合
性
で
、
育

種
が
進
ま
な
い
要
因
に
な
っ
て

い
る
。

　
こ
れ
ま
で
研
究
グ
ル
ー
プ
は

２
０
１
６
年
に
世
界
に
先
駆
け

て
ソ
バ
の
ド
ラ
フ
ト
ゲ
ノ
ム
配

列
（
概
要
ゲ
ノ
ム
配
列
）
を
公

開
し
て
い
た
。
一
方
で
こ
の
情

報
か
ら
は
正
確
な
遺
伝
子
の
予

測
や
育
種
が
困
難
だ
っ
た
。

　
そ
こ
で
今
回
研
究
グ
ル
ー
プ

は
、
ソ
バ
で
は
ま
れ
な
自
殖
性

品
種
（
九
州
Ｐ
Ｌ
４
号
）
を
選

び
、
最
新
の
ゲ
ノ
ム
解
読
技
術

で
ソ
バ
の
全
染
色
体
（
２
ｎ
＝


）
の
塩
基
配
列
を
解
読
す
る

こ
と
で
合
計
３
万
６
０
８
遺
伝

子
を
確
認
。
染
色
体
塩
基
配
列

が
実
際
の
染
色
体
と
１
対
１
で

対
応
し
て
い
る
こ
と
を
確
か
め

た
。

　
次
に
明
ら
か
に
な
っ
た
ゲ
ノ

ム
配
列
中
に
配
列
の
似
た
遺
伝

子
対
が
多
く
見
ら
れ
る
こ
と
に

着
目
。
比
較
ゲ
ノ
ム
・
分
子
進

化
解
析
を
他
の
植
物
種

種
の

全
遺
伝
子
デ
ー
タ
と
比
較
す
る

こ
と
で
、
ソ
バ
を
含
む
タ
デ
科

植
物
の
共
通
祖
先
で
６
５
０
０

万
年
前
に
起
こ
っ
た
白
亜
紀
の

大
量
絶
滅
よ
り
少
し
前
に
２
回

に
わ
た
り
全
ゲ
ノ
ム
重
複
が
起

き
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　
さ
ら
に
ソ
バ
栽
培
種
の
起
源

を
探
る
た
め
、中
国
の
雲
南
省
、

四
川
省
、
チ
ベ
ッ
ト
自
治
区
の

境
界
周
辺
に
自
生
し
て
い
る
祖

先
野
生
種
と
栽
培
種
の
ゲ
ノ
ム

を
比
較
。
チ
ベ
ッ
ト
南
東
部
の

祖
先
野
生
種
の
集
団
が
、
栽
培

種
と
最
も
近
縁
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
っ
た
。
栽
培
種
の
第
１
染

色
体
に
は
現
在
世
界
中
で
栽
培

さ
れ
て
い
る
栽
培
種
と
同
じ
特

徴
が
確
認
さ
れ
た
。

　
ま
た
ほ
と
ん
ど
の
穀
物
に
は

モ
チ
性
が
あ
る
が
、
ソ
バ
に
は

存
在
し
な
い
。
イ
ネ
で
は
顆
粒

結
合
型
デ
ン
プ
ン
合
成
遺
伝
子

（
Ｇ
Ｂ
Ｓ
Ｓ
）
の
機
能
不
全
で

モ
チ
性
が
顕
れ
る
。
そ
こ
で
ゲ

ノ
ム
重
複
を
経
験
し
た
こ
と
を

考
え
、
モ
チ
性
の
獲
得
に
は
複

数
の
Ｇ
Ｂ
Ｓ
Ｓ
が
機
能
を
失
う

必
要
が
あ
る
と
考
え
た
。

　
突
然
変
異
を
誘
発
す
る
Ｅ
Ｍ

Ｓ
処
理
を
行
っ
た
５
８
０
１
個

体
に
つ
い
て
大
規
模
変
異
検
出

シ
ス
テ
ム
で
変
異
を
検
出
。
ソ

バ
で
Ｇ
Ｂ
Ｓ
Ｓ
の
主
要
な
役
割

を
担
う
Ｇ
Ｂ
Ｓ
Ｓ
１
お
よ
び
２

を
そ
れ
ぞ
れ
欠
損
す
る
個
体
を

選
抜
し
、
さ
ら
に
両
個
体
を
交

配
し
て
両
遺
伝
子
が
欠
損
す
る

個
体
な
ど
を
作
出
し
た
。
す
る

と
両
遺
伝
子
の
機
能
欠
損
個
体

の
み
が
モ
チ
性
を
獲
得
し
た
。

　
あ
わ
せ
て
こ
れ
ま
で
ソ
バ
の

自
家
不
和
合
成
に
重
要
と
考
え

ら
れ
て
い
た
Ｓ
―
Ｅ
Ｌ
Ｆ
３
遺

伝
子
に
つ
い
て
同
様
の
手
法
で

欠
損
個
体
を
選
抜
。

　
一
般
的
な
ソ
バ
栽
培
品
種

は
、
１
植
物
に
短
柱
花
と
長
柱

花
の
い
ず
れ
か
の
み
を
付
け
、

短
柱
花
同
士
、
長
柱
花
同
士
で

は
種
子
が
で
き
な
い
自
家
不
和

合
成
の
形
質
を
も
っ
て
い
る
。

　
選
抜
の
結
果
、
機
能
欠
損
型

Ｓ
―
Ｅ
Ｌ
Ｆ
３
遺
伝
子
を
も
つ

ソ
バ
個
体
は
雌
し
べ
が
長
く
な

り
自
殖
可
能
だ
っ
た
。
同
遺
伝

子
は
短
柱
花
の
雌
し
べ
の
長
さ

と
自
家
不
和
合
成
の
性
質
の
両

方
を
制
御
し
て
い
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
っ
た
。

　
今
回
解
読
し
た
ソ
バ
ゲ
ノ
ム

は
か
ず
さ
Ｄ
Ｎ
Ａ
研
究
所
の
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
で
公
開
。
作
出
し

た
モ
チ
性
ソ
バ
は
こ
れ
ま
で
に

な
い
食
感
な
ど
を
楽
し
め
、
京

都
大
学
付
属
農
場
で
試
験
栽
培

中
で
品
種
登
録
を
目
指
す
と
い

う
。　安井教授の話「私たちはソバで地球の食料問題が解決

するとは考えていませんが、今回用いた方法をいろいろ
な作物で試される方が出てくると信じています。その結
果、今まで見捨てられていたような、しかしポテンシャ
ルの高い孤児作物の育種が進み、年までに主要作物
では到達できない．倍の食料増産の、足りない部分を
担ってくれるのではないかと期待しています」

　
脳
と
こ
こ
ろ
の
関
係
は
ど
の

よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ

う
か
。
精
神
疾
患
と
脳
の
関
係

は
？
　
外
国
語
を
学
ぶ
の
は
い

つ
頃
が
い
い
の
？
　
脳
は
ど
う

や
っ
て
で
き
た
の
？
　
シ
ワ
の

な
い
ツ
ル
ツ
ル
の
脳
を
持
っ
て

い
る
動
物
が
い
る
の
？
　
老
化

す
る
と
脳
は
ど
う
な
る
の
？

　
多
く
の
人
が
興
味
を
持
っ
て

い
る
「
脳
」
に
つ
い
て
の
様
々

な
疑
問
。
本
書
は
、
そ
れ
ら
を

一
般
の
人
に
も
わ
か
り
や
す
い

言
葉
と
軽
快
な
文
章
で
ひ
も
と

い
て
い
く
。

　
こ
こ
ろ
は
ど
こ
に
宿
る
の

か
。
プ
ラ
ト
ン
は
脳
と
考
え
た

が
、
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
は
心
臓

だ
と
主
張
し
た
。
一
方
で
日
本

で
は
「
腹
黒
い
」
と
い
う
言
葉

が
あ
る
。
こ
こ
ろ
は
脳
だ
け

で
生
ま
れ
る
わ
け
で
は
な
い

か
も
し
れ
な
い
が
、
脳
の
構
造

と
機
能
を
知
る
こ
と
は
、
こ

こ
ろ
を
知
る
き
っ
か
け
に
な

る
。

　
本
書
で
は
脳
の
構
造
や
機
能

が
ど
の
よ
う
に
理
解
さ
れ
て
き

た
の
か
、
そ
し
て
ど
う
い
っ
た

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
、
ど

こ
ま
で
解
明
さ
れ
つ
つ
あ
る
の

か
を
紹
介
し
て
い
る
。
ベ
ン
フ

ィ
ー
ル
ド
が
作
成
し
た
脳
の
ホ

ム
ン
ク
ル
ス
（
大
脳
皮
質
と
体

部
位
の
関
係
図
）
が
、
最
近
の

論
文
に
よ
っ
て
更
新
さ
れ
た
こ

と
や
、
脳
波
や
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
な
ど

の
ツ
ー
ル
で
何
を
見
て
い
る
の

か
な
ど
を
軽
妙
な
タ
ッ
チ
で
紹

介
。
コ
ラ
ム
で
は
、
右
脳
人

間
、
左
脳
人
間
な
ど
の
分
類
が

科
学
的
に
は
全
く
の
デ
タ
ラ
メ

で
あ
る
こ
と
な
ど
を
取
り
上
げ

て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
ど
の
よ
う
な
仕
組

み
で
正
確
に
多
様
な
神
経
細
胞

が
配
置
さ
れ
て
い
く
の
か
と

い
っ
た
脳
の
発
生
に
つ
い
て
も

紹
介
。
脳
の
発
達
と
老
化
の
中

で
は
、
バ
イ
リ
ン
ガ
ル
に
な
る

に
は
ど
の
よ
う
な
時
期
が
良

い
の
か
と
い
っ
た
こ
と
や
、
か

つ
て
は
、
脳
の
神
経
細
胞
は
新

た
に
で
き
る
こ
と
は
な
い
と

言
わ
れ
て
い
た
が
、
実
は
大
人

に
な
っ
て
も
新
し
く
シ
ナ
プ
ス

が
で
き
て
い
る
こ
と
、
以
前
は

機
能
に
関
係
が
な
い
と
思
わ
れ

て
い
た
グ
リ
ア
細
胞
が
非
常
に

重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い

た
こ
と
な
ど
も
紹
介
し
て
い

る
。

　
ま
た
、
脳
科
学
研
究
の
最
前

線
の
話
と
し
て
、
光
遺
伝
学
や

人
間
の
大
脳
皮
質
が
ど
の
よ
う

に
し
て
ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
に
な
っ

た
の
か
、
一
見
関
係
の
な
い
よ

う
に
見
え
る
腸
が
脳
に
ど
う
い

っ
た
研
究
を
与
え
て
い
る
の

か
、
ブ
レ
イ
ン
テ
ッ
ク
の
最
先

端
技
術
に
つ
い
て
も
触
れ
て
い

る
。

　
脳
に
つ
い
て
こ
れ
ま
で
あ
ま

り
知
ら
な
か
っ
た
人
や
、
以
前

学
ん
で
い
た
が
現
在
は
全
く
違

う
仕
事
を
し
て
い
る
人
な
ど

が
、
気
軽
に
読
め
る
１
冊
だ
。
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